**5 



i 374 



/M 



f *«- 



I f if' 



.--a'!.- > 



**«$?* ' 



A. •,. :'. 



*&'•'•: ' 








\. ' - *' 


, W* "" 


;*" 


*ff .. 


\" *■- /p 


.* 


* y 


r - V 


>'" -■ A:. 








. * . - "V 


•V*: 


' rf 






•.; /-- -*V>" 



. .„--^ 



. ^ : • 



-•■a&. 



T 


: -' ' '". 


v.*/"-*, '. 5*, 






"'•.&*"■ 



1 ;*;&V * 



■i: q; 












^'^&U 4 "- 



: \*'""-'-'-' •-&.:#■ 









!'.,>• 













-r ". 



-^ G "- f. c. ** N 



rx±&rrzz. 



& 



j:- "!= 



■-■■■I 

,3 



. ,:<¥* 



■ ; '*.: 


"'. * 


. "-? 


-"fr's ■ 










' :; "'> i • 



vtf". ;.-." - ' - 












:':. "*U' l '";i' 



^ if, ■ '- ; 









~$?^>&> •', r vf; : '' v "^' 4 " .' ';->'^ iK yfrX 






, .«■ • y • , 



' l i .-v.. 7;':/, .vj * ■;;•". "f;^/,/' -'. \ '"-A"'.; !' -' .- '*?'* ;* : '"'■-' ■""' Vc:'^'.^!'^^'" '^f'^;' ^; ; '.: '»v 



-■yj^* 



.-v/- - 1 






'.''■ 



-[; 



(Kollttis' &fcban«t> Stitntt Series. 



NAVAL ARCHITECTURE: 



A TREATISE 



ON 



LAYING OFF AND BUILDING 
WOOD, IRON, AND COMPOSITE SHIPS. 



BY 



SAMUEL jfVTHEARLE, 

Fellotr of the Royal School of Naval Architecture ; Member of the Institution of Naval Architect, ; 
of the Controller of the Navy's Department, Admiralty, Whitehall. 

Vol. II.— Plates. 




LONDON AND GLASGOW: 
WILLIAM COLLINS, SONS, & COMPANY, Limited. 



[All rights reserved. ] 



> f ! 



:■■, / 









i 



£ngm. Library 

VM 
145 

1874 




vr,„i£«»«**j; 






■*\? 







'fiv^^B^'^^^i^m^^SS^i^^^SSiS^M^^SSSM^^^^^SSi^fi 











Jfiddle Line 













■E : «*»xl" :;: ^is»s^^ 



■!«^ : S^^^4i^^l5l£lli r !iSii*i£l3l«l«^HIIIIrliH 




CO 






> 



* 

«* 



X 




>< 




JfidJleZ 



*4 













I 




□ - 






^^sSv l 




□ ^ 




\ 




4 






\ 


*\ 


fc-,1 


n 


<0 

■s 






1 




•$ 




\ \ 






4 

^ 




\\ 




n 




s 


h4- 


*i 




I 






\ 





"Si 

\ 

Q 
<^ 











I 


V 

1 


f 


1 


I A 


i 

is 

1 




IL 



















. " \.v 



: : : 1 1 •• ■*> j: *s#i3«KS»2* 









SS£il 







9WJ ?2jppiJF 



X 




&u?2 ?ipT?}jy 









:.£'^35323 



::' I..".":;:l;S^^8 



\vr 









in 



wWkvt^^ 



X; 










illl 










^4lii«§^^Si 






m 



A 



X 






SI 

to 












^ 



it 



m w^ a r^^ > 



M»1$ 



? 



i<£ 



^1 



^ 



^ 






vl 



TO 



/f 



k> 









* 



^ 



^ 



V 



^ 






*P%fJ?Afly- 



&■ 



M*>?S ippzr^jOTii&PM: 



1' 






«:^5SSr 



'"« : l§t!ll 



ipiHiill^ 



'V- 









ri 



















\: : -- 




&& 



til" -5::iiSC»5«!tlJSliSSKS£w 



CO 



X 



K 

Co 

O 

a. 

k 
<o 

k. 

s 

<0 




^k 





^"HHSSis 






•srv-isi 









sisadSi 






Ci 







0) 





\MiddZe Jjine 



X 











\§S8 



I'll 
















Q 

























I 




1 


1 


l# 


1 


II 


1 


1 


W 


a 




c) 


* 


^ 


i 


<o 


N 


"^ 


^ 


* 


^ 


s 


3 


* 


5 




^ 















III 


| 


! 


?////# 


» 


> 


C* 


^ 


"* 


^i 


^J 


K 


<*> 


^ 




> 


« 


«? 


* 


5? 


> 


^ 

> 


* 














f///# 


» 


Y 


W f*: 


H v> 


«> K * 0. % * « 


9* 


5? 


ss^i 






Ph 






6 




x 




a; 






o 
S 








X 
X 



JJiddhXiru. 



^IT^WPW 









\: 




afisit:-. •-=-:. 



'-i&S^g&sss 



M 









J?»M 




Js 




& 




§ 


/ J* 


e 


/ & 


■* 






fern 


b 
$ 


K 


* 


/ 




> 


/ c 




/ P" 




/ t 




/ -4t*«»p i>irt^? 


v y. 




I OfJ 



Of. [ 

fSutfta49a 



X 
X 
X 



z oij 




< 
< 







a. 

«0 



02 














"-• .r ti':;iSspssg 






' w 












CO 




X 

x 

CD 





wf ^■ Qr 







<* 






8 3 

<*4 


/ * 


/ v. 

.8 


^ 


•5 

1 
\ 

/ 


n. 
*: 












i \ |1NB 









is 
5 






— -^ 






/ ** 










ii 
ii 

! 

! 


1 \i ! \ • 

\ \ I 

' i\ • \ * 

» ' \ I \ ! 

i • \! \ ! 

i i \ \i 
i i A " 


\ 




t 
i 
i 

! 


! » i\ i 

ill 

* i ! ! 




h 










h 




*. i ! ! ! 
i; 1 ; ! 

i ! ' ! 


1 

» 
i 
1 






! i ! i 

1; ! ! : ; 

Ii I , j t 
'! ' ! 

! 
i j 

1 " i i 1 


1 

1 


I 






j i i i 




^ 












il ! 








o 


!! ! | 


!h 






-V—H j ' 1 '»i. | ( ■„!/ — 













X 

X 







r.ss;Sag 



\v 






^ 




* * 



a 














* 

^ 



«0 












£"~s:£Ssitt£&5i 









wjjjMiJMju..; i«t»t.tt"; 



m 



w 

tf 



^ 








» 

< 



0-< 




r/c./. 



s 





rtca 









^'^^•I^H^SBSnuH* 



CD 



CD 








^Z&.LinM 



< 
< 



4^ 

Oh 











:iiiilll 



Uill^rJ ;«s^* ; « : 2Si!3 









sill 

£Ss§5g 



P;h M^^M 




i:§s::2^^^S 



"*"i -i* -'•** ";s* JSffiSSS 






CO 



1) 

i — i 

p., 













o 

c3 




X* < 



.a 

Cm 







Cm 



•a 
05 




b 




PS 











fill!®! 








^P 9 iT' %£ PW 



<%p9(£U9ddj2 



VtJ 



fOlJ 









CM 



5 

£ 




CD 

I 1 

Ph 





<■ 
m 
< 



fe 



Ph 










\l 



W j^ 
*> 



it 



ii 




JVTioyrame. 




^ ^MiiFrwms. 













4;S§S^ 




V 



'""4; t:Bi"^iii^^^t^S^ 






CM 
CM 



0) 
13 




FT 

13 



2: 




/fc. 



2 



7"ii^ 6 _/%_ 



ZT 









13 





1 x \ 




1 \ \ 




^ w 




; \ >2 




1 x IK 




: \ A 




N wWA 




i \ *£ 




! \ f& 




k .W£ 




i \ }£? 




i x - ^vx 




1 \ KV\ 




N wVyjAY- 


* 

* 


!\ M 


5! 






N \SSr 




! \ N^nI 



\« 



\ 



\ 



! \* 



\ 



SsSSssstK:!!!? 5 ** 55115 " 









V' 



:?3HSS52| 










NO I IV A3 13 



^JL 




^09(2" amdft 

^»jf/ -*t$ i***? 
dIHS NHO OOI 

V MO 

NO 1 10 3 S dlHSQIW 









■JPJrihzsu 







r§§|^fe||g^ 






'•z&^&k&ssssiL 



CM 












::'f:^""»g^^s 



M': 









!S1S|IsSks§ 



10 
CVJ 




I 



9 NOU03& 1V-LH021HQH 








^ ** 



si 




i — i 

Ph. 








X 







XI 




'wyrtvppw 



6 

c 






9 


















£L^.^2:S:£Hitt*32SS£S22 




CM 



wmwfei^ 




*>&* 







* " vt : riHSSbsSj 










^sl 



S»»a^«*p»^Jtj«^^J^«^.U;jH::vj 







M 



I 5 



o 








o 


o 


o 








•o 


o 


a 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 





o 


o 





o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 





o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 





o 


o 




o 


o 


o 




o 













o 


o 







Q 


o 


o 


o 


o 


o 







c 


> 


o 






o o 

o 
o 

o 
o o 
o 
o 

o 
o o 







1 

**■ 

■s 





o^ 


!o 


^**S5= 


_ , p„ 1 ^^^ 


m~"* 


K- 




1 i ° \®-—~- — - — *" c\ 


o 


o 

J 


cr- 




o 


o 






i 


I 






o 


o 






■4 


I 






o 


o 
1 — 




I 10 o o o 

A § — * **- ■ 


o 

lCSL. 




— O BL„„ 











T a/y 



o o o o OO OOjOO o o o o o o 

o o o u f ■ ' -O .■ O O 

o o o o o O O O I o o o o o o o 



X ° 



u° 




OQ|00 

oojoo 

oojoo 

OOlOO 
I 

oojoo 
ooiooi 




y o/j 




Ah 



o 
o 




o 
o 


u 


_i 


f- 


^ 


o 




o 






o 




o 






o 
o 




o 
o 


^ 


^ 


r 


^~\ 


o 



o 




o 

/ 



o 




u 


r-1 


r 


s 


o 

o 




o 
o 






o 
o 




o 
o 

o 


u 


rJ 


r 


-\ 


o 




o 






o 






o 




IS. 


^ 


r 

13. 




° 

1 


o o o o 
o o o 
o IT o o 
o o o 


— 

J* 


o 

o 




o 




f 


*-\ 


o 








o 


U- 


r-J 


r 


"~\ 













9 O 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

*o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 

o o 
o 






L. 

r 













\- 















CM 



<?»^r *%er 




v-mzv, 



f- 



.. — . — _ teMi\ 



v*n&W 







^'....".."•SS! 



]W^M 














llliii?li^^l 



lZi&*t* *^»«£?;i JSX2K£ 






O-i 







ssfsiS; 








CO 



X 



PM 




9?&auoj uoufpzyyz&yg ^ojo -uotp9g tfairptJY* 


















r •«i:I:iicSSSS»^?***¥5a 



BXEBK33S 



ggggtse 



04 




I 



L 





"£i««»8j3 



'-"*" •■ "^ViisaSsSS 






%:■• 





p-» 












SHiss 




Bill 









. -*<ii25.iJ»-'*iM!!! 



CO 







diHS OVID HflOIAIUV 



i 
.A 




ysojsuavfis- 



Ph 




NVlct Z 0/J 




N0/J.VA373 70 /J 












V 



rllli^i^S^i 









CO 











il|ll|||§ 







CD 

CCS 



s 



11 \°\ 

\ \ 
o O \ \ 

o \ m 

\°1 




- o\\ 

° — r \o| 




o"~o o o o \o% 


° \o\ 


° /^~\ \'\ 


' \ )\\ 


• w V\ 


o 


\°i 
Jol 


o o o o O o 


o o o o o' o 


o 


° s^\ \°1 


: O ! 


° v y °| 

o Ul 
-f *c *.r Ca 1 


o d o o o o olo|| 


o o o o o c? — 


° ^T| 




°* 

*** 
o 




« 1 o|| 

* 1 

< "1 IP 

•»l°l 

t! 

I°I 


o 




loi 


o 




l°l 


o \ / 1 

\ y lo 11 


o II 

o|| 


o 


o I 


OOO o 


o o [ 


ooo o c o b o ;o| 


- 




°y 



I 










f.i;;j"»Si^^^ 









&****** "SSSSS SSI 







g 



p-i 



y ?a wiptPfyfJZl 




4$ 



&° 



*&> 



*t* 



gp>-uopMMJ.94. O pe-uotp&S-^Zl 




« 

1 




o 

§ 



S 
! 



* 



^ 
^ 

$ 



k 

A 











S ute of 
Jtzreb 






*ri"«l**»***i5J!!H 












^llllli^P 



CO 



■I 

P-1 



^M^^^V^^/^ 





9 y <?z> uaqo&s 




S 




33= 



k 



ZJ.-- 




:r.| } 



* 

T 
s 

«. 



idL o 



o o o o o o 



■"is 



i 



snip $nogjn<nujy 








V 



"-"'■■"..'."" * " V-^;:;£*v : :s= : ;Sj;;:i«-»««3i8l§ 









1 




PH 




0-.tj) 



p-» 












;2§ll 






^:zltsS&SSSmtSS. 



£j33K&§ 



;iU"liK«^«j|{; 



o 






Ph 





i 



r 

3 



•^ ^ 

^ n 

* I 

1 ^ 








^ 



-jh^x r , 




I 








JV^-'-lliNl 



ii::is:J«ggS 



* : ^1;1sJ:^fi;MlMssi? 




I 





h 



hHv 






.-i 

J.. 



i : 



Us 



1L 



/** 



p 






*:V:!Vii:i^«^ 







' I 



UNIv. OF MICH, 
UBRARX-. 



■*(?■? 






*■.*". ytf v 



?y£ * 



.:*>;.<*■ 






mV'^:- '3 ,l %., 



v.. 



i^.-y.y, . *_ '; "_-.' ■' y'^ *.' a : ^ . V A 



* - Y&' 






'. -f^y^ :* 


r '',■'"" : "-*^ ' ' 'V-' " - " 


•;. 




. ;-^' 




-v."-*- " ,' * "■", - ■.' 


Y* Y ' ' "!'/. " - 


, ,; «* 




-,-.&. 




* \V . . " ■•#> 


,: ", .•'"•?' ■ s£< ,-' \ . 








- > "•■ . . . ,j . 




" - 'Of* 1 --'^- 










','•"''' " ,-y- 


.•■*.'• Y. «£%< ■ 








■ 3& ' V*J ' ', 


> '• ' • "; Y . 






Y^s, *. 






_*■>.. . . ■ ■ * 


'■»."".. .» . .*- •■'■« * 






■^ ' - -• 


"» 'i - ,r »' * 



'•■?'. » 



;,'*.^ ,■■■*■ 



.:r-i ' . ':^ yr •■-*y^- : - : '-. '•:;;■■ ^ ■•.*^ ; ;. ■■•/;. •■^*i?Y ; .;- >- : ?yy- -;^-.-;- ■-;• -.n , >y>"^ ; T ;. ; ;d 

.'•'i. ' . * -y. ■*■* .■;■•-. ■* i .'J , .:.?,'. , * ■: ■ .. '>,-i-'" ?6?v* " ' ' '""■-- - -* v *". - ''S'"' 1 ".-.-* V'" '.*■... - Y :- , .„- •■ * y '-,-^v&" *. •.•^"".■r". I 

n-Y- -Y --.ff: -^v '■•■'.■7.., /Jty -,%„ .„.; : V .Y '."'^v^-v, :,/■':■ . .»-^v - *.?;:*#.■ ;..-• ; .';^---,y, : ,-'4^.^y : „ h - ...^1 

r. -».■.-/• : - / ;^> ■::•- ^ ^"•Y ; ;--:tY" i . .■: . y^.'H '^? " r/'-^'-. 1 ?^, ' -y'\-y:- v :M^-v y--^ -\- .:/*^r-^ -^'^;>#f^ 
YU «■■: ■-" -V-; '." -,.;-y.' ,^Y>- 'y" ^. /:^.y;y- y -.-y^-^-..--^;. ' -y,--- -y^y'^"' »r..^\Yfe*.'. "- r V>::r^^-WY^v : Y,^^ , y-y- ..S ;5 f ...i;^^ 

? m-v y i-- ,:■.» ■-.'.-/.>-„ ;■ y 'i'\-Y .^^^^^;- ; f-\^ : v;;:vV?:/;^Y:^Y r.^;"-^ 5 ^---'.- 'y^^'^O yy.^v^/^.y. ^^y;^^ 

Y 'Yt " r Y%.Y- ;" "YY-- .;;-:■ , •-,:'*v , l ■'' , ' : ^< < ■V•^ v... ' H'' , tv v ■'■"r^Vi^A -^y':: 1 «? < ?'?. 1 ^ -'YY^YV ^. Y^-'Y^^^^/Y :,;; ;^ y^*;-. -^?; Y ,,i^v ,^' ; t".*fd 
t :-^- ' . , f ,-; ;. ^- ., . % Y^ f - . .^ - • *. #»,- ^-. ,-?: Y-'Yy-", .^.^.-..^'V /.'^.^^<'% - ". V H ;Y^ v :-r "" Y,^ : 'Y Y^V •■,■ r."^::Yv;^« ..-'"' .?■«.'■* .'i'/:'f?*i& 

y:>-; •••■ ,-r^_. :>.y . -.j ■- ^ - .. : ; ; A . ^- .-. ^^.-y^> ,; &*rV^<:f ^^^ ^/ V4^<;;^ y<- \.l','^ v '•.!.." r.^ ^-;*?/ ; f: y ;? ;y ;, A ^0^j< 

- ;-■ >.■*■■.>.■■:''. ■•^y.^yy-^' ■'">>, ^,yy:,--y^ Vv.*v;*; >;a-^/.^^::;-Y 'yy^-- :-: fc v>- :<-a Y ; m^--#^.- ^^"W- J ^^ 
*^'. ■ y;;.; :.-■'.'■ ,r - .y ■■ - • v-v- ..--./ ''v-, 1 -*- - -y#y^;^y^"^ y, /.-Y-- #v*'.,^..>* l . : •^■^y: -.^ ■^^•"■isr- ? .^"-' ■■ ->?:■:•,>■: 1 

j. ": '.-"^A .,' -'^.V' •■ y-,'-"-:'y- _" • ; ■■ ^Y^^^/ ; ';Y.Y :, . 4 ;-«' ■'y* ; a'*./, ; ; 'r- ; #;.t%Y/ ''.,.- - l .i". ■'':'*• y ^'A-^ •■^" 1 ^" 1 . .^Y'-^i"' ■ ' j -"VYy .,-"'•- • '^A*.':/-/- ■' ^W-' 1 



Y4«-- 



^ - '• 









■■ 'i 






' \. ^' / ,';'"• ^% "'Ay " k ".3^;' ; Ai*-/ % f> ■ :■ :''..,; "/: . 1 --iv , ;-r^V ,- '^'" /.A/\-?'-y '-■'' i^ 1 '"' ^.'^^ : "J 
-'* .-, ■ " r V-i;A; V : y'"'^ ^ <- ■^^«' , 'S' . .■ ^ : ^.^ v. : -"' ";';'■ ^.-" '' -irirV^v^' --^; : . A* - ;'-"'^-'^ ■" ^' '••^'Yy.y ""' .^-'V'C : Y^ 

A Y'A/ ,; .A^;'. .'-A "" : -:."S~" YviA^AY-'A'-'A"-i- : 'A : ;AAv..Y. ^A--Ay.y.; AA\}AA f ''A ..'".^A ,.#^ 



.{■'■V- •■ . - 






• • , %•---. 



'-'"'' "-'-Y.:. 



-:>Y-: 



. ; Y:.>-Y^ 




--s-f 



/ 



/ 






